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2.1

Aufgabenstellung

FiUr das Festplatzgeldnde in Freienfels (Gemeind@alvaeh) soll ein Bebauungs-
plan ,Festplatz Freienfels” (In der Neuwiese) asfg#t werden, der das
Festgeldnde als Sondergebiet Veranstaltungsge(&edglatz) ausweist. Weiter
enthalt der Bebauungsplan ein Mischgebiet.

Es wird eine Immissionsprognose auf der Grundlagd-deizeitlarm-Richtlinie
erstellt. Die Immissionsprognose soll die einmaliahr stattfindenden Ritterspiele
in Freienfels umfassen.

Es sollen Immissionsmessungen bei einer Veranetalin ausgewahlten Punkten
in der Nachbarschaft und Emissionsmessungen iNdlee der Quellen
(Konzertblihne, Ritterturnier) erfolgen.

Damit werden die derzeitige Immissionssituatiomsst und Eingangsdaten flur die
Schallausbreitungsrechnung erhalten. Auf der Gageltieser Daten wird eine
Schallimmissionsberechnung erstellt.

Weiter werden Malinahmen abgeleitet, die die Einhgltder Immissionsrichtwerte
der Freizeitlarmrichtlinie bei kiinftigen Veranstaigen sicherstellen. Das betrifft
die Ableitung von maximalen SchallleistungspegelBighnenbeschallungsanlagen
und der Bihnenbeschallungsanlage der Moderation Béterturnier.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Urteirel
wirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange vom
15.3.1974 in der aktuellen Fassung
(Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] Parkplatze Parkplatzlarmstudie des Bayerisdtardesamtes fur
Umweltschutz, 6. Auflage von 2007

[3] DINISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999
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2.2

2.3

2.4

[4] VDI 3770 Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport
und Freizeitanlagen vom April 2002

[5] Freizeitlarmrichtlinie Freizeitlarm-Richtlinides LAl vom Mérz 2015

Verwendete Unterlagen

- Entwurf Bebauungsplan“Festgelande Freienfels‘dgn Neuwiese), PDF-
Datei ,04_Festplatz_BP.pdf* vom 21.06.2024

Skizze Besucherparkplatz, Powerpoint-Datei ,bbsyggarkplatz_1.pptx*
- Programmflyer2023

Lagebeschreibung

Das Festgelande liegt nordlich von Freienfels ardeil. Sudéstlich angrenzend
befindet sich Wohnbebauung an der Mihlwiese im Misbietsbereich des
Bebauungsplans, sowie aul3erhalb des Bebauungspidinsh an der Stral3e
Riemenstadter Weg und sudlich an der Weilstral3e.

Parkplatze der Besucher befinden sich in nordvedstii Richtung auf einer
Wiesenflache aulRerhalb von Freienfels.

Es wird auf den Ubersichtsplan im Anhang verwiesen.

Beschreibung der Veranstaltung
Die Veranstaltung dauert von Donnerstag bis Sonntag

Gegenstand der hier vorliegenden Untersuchungisdmstag. Auf dem Festge-
lande befinden sich zwei Buhnen. Die Kramerbuhrimbet sich am norddstlichen
Rand des Gelandes. Die Furstenbihne befindet sicdstlich des Turnierplatzes.

Die Veranstaltung dauert von 11:30 bis 22:00 Uanath findet das Feuerwerk auf
der Burg statt. Nach dem Feuerwerk findet nochKeinzert auf der Flrstenbihne
statt. Das Feuerwerk ist nicht Gegenstand dies&rsuchung.

An dem Samstag wurden ca. 9.000 Besucher registtise verteilen sich auf
den kompletten Tag. Es wird von 5.000 gleichzeitigeesenden Besuchern ausge-
gangen.
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2.5 Bebauungsplan

46 Baugebiet | GRZ | GFZ z

SOy 08 | - I
M 04 | 08 | 1l

nder
Neuwies:

Abb. 1: Bebauungsplan.

3. Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

3.1 Immissionsorte
Die Lage der Immissionsorte ist im Ubersichtsprandinhang ersichtlich.

Immissionsort 1  Muhlwiese 15 (alter Bahnhof)
Immissionsort 2  Muhlwiese 13

Immissionsort 3 Riemenstadter Weg 8
Immissionsort 4 Riemenstadter Weg 11a
Immissionsort 5 Miuhlwiese 11
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Immissionsort 6 Weinbacher StralRe 2
Immissionsort 7 WeilstralRe 2

3.2 Immissionsrichtwerte Freizeitlarmrichtlinie

Gemal der vom Landerausschuss fur Immissionsserst&dlten Freizeitlarm-
richtlinie vom 06.03.2015 gilt zur Tagesbeurteilangit werktags auf3erhalb der
Ruhezeiten zwischen 8 und 20 Uhr ein Beurteiluniggszem von 12 Stunden.
Innerhalb der Ruhezeiten, 6 bis 8 Uhr und 20 bi&Re, gilt jeweils ein Beur-
teilungszeitraum von 2 Stunden.

An Sonn- und Feiertagen gelten aufgrund der erimd&térwirkung von Freizeit-
anlagen erweiterte Ruhezeiten (7 bis 9 Uhr, 136i8/hr und 20 bis 22 Uhr), fur
die der Beurteilungspegel getrennt, jeweils fut@n8en, berechnet wird. Der
Beurteilungszeitraum aul3erhalb dieser Ruhezeitgédiedann zusammen

9 Stunden.

Die Nachtzeit erstreckt sich werktags von 22 bighé sowie an Sonn- und Feier-
tagen von 22 bis 7 Uhr. Hierbei wird jeweils digylinstigste volle Stunde fir die
Beurteilung herangezogen.

Gemal der Freizeitlarmrichtlinie gelten aul3erhalb Gebauden fir den Beurtei-
lungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Isionsrichtwerte:

- in Industriegebieten:

tags an Werktagen aul3erhalb der Ruhezeiten L B{A)d
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeiten
und an Sonn- und Feiertagen L =70 dB(A)
nachts L =70 dB(A)

- in Gewerbegebieten:
tags an Werktagen aul3erhalb der Ruhezeiten L BGA)d
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeiten
und an Sonn- und Feiertagen L =60 dB(A)
nachts L =50 dB(A)

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten:
tags an Werktagen aul3erhalb der Ruhezeiten L B6A)d
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeiten
und an Sonn- und Feiertagen L =55 dB(A)

nachts L =45 dB(A)
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- in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgten:

tags an Werktagen aul3erhalb der Ruhezeiten L BHA)d
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeiten
und an Sonn- und Feiertagen L =50 dB(A)
nachts L =40 dB(A)

- in reinen Wohngebieten:
tags an Werktagen aul3erhalb der Ruhezeiten L BHA)d
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeiten
und an Sonn- und Feiertagen L =45 dB(A)
nachts L =35 dB(A)

- in Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegedigsta
tags an Werktagen aul3erhalb der Ruhezeiten L B4A)d
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeiten
und an Sonn- und Feiertagen L =45 dB(A)
nachts L =35 dB(A)

Gerauschspitzen sollen die vorgenannten Werte bagsiim nicht mehr als
pL = 30 dB und nachts um nicht mehr els= 20 dB tberschreiten.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche waiband eines Beurteilungs-
pegels . (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegedl unter Berick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der TageszeitAlgtretens und besonderer
Gerauschmerkmale (Tone, Impulse) gebildet. Das igkew von in der Pegelhthe
schwankenden Geréauschen auf den Menschen wird desirlen eines

konstanten Gerausches dieses Pegelsihrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Wegen der erhéhten Belastigung beim Mithéren ungeefiter Informationen ist
je nach Auffalligkeit ein Informationszuschlag v = 3 dB oder kg = 6 dB zu
bertcksichtigen. Dieser Zuschlag ist dem Mittelyogggel hinzuzurechnen, der fur
den Zeitraum ermittelt wird, in dem das informasbaltige Gerausch auftritt. Der
Zuschlag von I = 6 dB ist insbesondere bei deutlich horbarer Mugdergabe
zu wahlen.

Da die Veranstaltung einmal pro Jahr stattfindeltep die Festlegungen der
sogenanten ,seltenen Eeignisse”. In diesem FalliesGebietseinstufung der
Immissionsorte ohne Relevanz.

Auszug aus Freizeitlarmrichtlinie:
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44  Sonderfallbeurteilung bei seltenen Veranstaltungen mit hoher Standort-
gebundenheit oder sozialer Adiquanz und Akzeptanz

Bei Veranstaltungen im Freien und/oder in Zelten kénnen die unter Ziffer 4.1 bis 4.3
genannten Immissionsrichtwerte mitunter trotz aller verhiltnisméBigen technischen und

8

organisatorischen Larmminderungsmafinahmen nicht eingehalten werden.

4.4.1 Standortgebundenheit, soziale Adiquanz und Akzeptanz der Veranstal-

tungen
In Sondertfillen konnen solche Veranstaltungen gleichwohl zuldssig sein, wenn sie

- eine hohe Standortgebundenheit oder soziale Adiquanz und Akzeptanz auf-
weisen und zudem
- zahlenmiBig eng begrenzt durchgefiihrt werden.

Eine hohe Standortgebundenheit ist bei besonderem drtlichem oder regionalem Bezug
gegeben. In diesem Sinne sind standortgebunden beispielsweise Grofiveranstaltungen
wie der Hessentag, die Kieler Woche und mancherorts auch einzelne Konzerte in ex-
ponierter Innenstadtlage. Ebenso konnen hierunter Feste mit kommunaler Bedeutung —
wie die 6rtliche Kirmes oder das jahrliche Fest der Feuerwehr - sowie besondere Ver-
einsfeiern (z. B. Meisterschaften fiir Modelltahrzeuge) fallen.

Von sozialer Adidquanz und Akzeptanz ist auszugehen, wenn die Veranstaltung eine
soziale Funktion und Bedeutung hat. Sozial adidquat sind beispielsweise ortlich ein-
malige Jugendfestivals, wie etwa das Wiesbadener Folklorefestival. Sozial akzeptiert 1st
zum Beispiel der von einem Grofiteil der Anwohner zumindest geduldete Karneval der
Kulturen in Berlin.

4.4.2 Unvermeidbarkeit und Zumutbarkeit

In derartigen Sonderfillen prift die zustandige Behorde zunachst die Unvermeidbarkeit
und Zumutbarkeit der zu erwartenden Immissionen:

o Unvermeidbarkeit

Trotz aller verhéltnisméBigen technischen und organisatorischen Larmminde-
rungsmafBnahmen ist eine Uberschreitung auferund der Umgebungsbedingungen
und der Mindestversorgungspegel entsprechend VDI 3770:2012-09 unvermeidbar.
Das kann insbesondere dann der Fall sein, wenn lokal geeignete Ausweichstandorte
nicht zur Verfiigung stehen.

o Zumutbarkeit

Voraussetzung ist die Zumutbarkeit der Immissionen unter Berticksichtigung von
Schutzwiirdigkeit und Sensibilitat des Einwirkungsbereichs.
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a) Sofern bei seltenen Veranstaltungen Uberschreitungen des Beurteilungs-
pegels vor den Fenstern im Freien von 70 dB(A) tags und/oder 55 dB(A)
nachts zu erwarten sind, 1st deren Zumutbarkeit explizit zu begriinden.

b) Uberschreitungen eines Beurteilungspegels nachts von 55 dB(A) nach 24
Uhr sollten vermieden werden.

¢) Inbesonders gelagerten Féllen kann eine Verschiebung der Nachtzeit von bis
zu zwei Stunden zumutbar sein.

d) Die Anzahl der Tage (24 Stunden-Zeitraum) mit seltenen Veranstaltungen
soll 18 pro Kalenderjahr nicht tiberschreiten.

e) Gerduschspitzen sollen die Werte von 90 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts
einhalten.

Die Unvermeidbarkeit und Zumutbarkeit der zu erwartenden Immissionen ist schrift-
lich nachvollziehbar zu begriinden. Da das Spektrum derjenigen Veranstaltungen, die
die Immissionsrichtwerte der Ziffern 4.1 bis 4.3 nicht einhalten kénnen grof3 ist und

vom Dorftest bis zu tiberregionalen Groflereignissen reicht, gilt:

In je groBerem Umfang die Abweichungen der Immissionsrichtwerte nach Ziffern 4.1
bis 4.3 in Anspruch genommen werden sollen und an je mehr Tagen (24 Stunden-
Zeitraum) seltene Veranstaltungen stattfinden sollen, desto intensiver hat die zustiandige
Behorde die in dieser Ziffer genannten Voraussetzungen zu priifen, zu bewerten und zu
begriinden. Bei herausragenden Veranstaltungen sind in der Begriindung gerade der
sozialen Addquanz und Akzeptanz besondere Bedeutung beizumessen.

In Punkt 4.2.2 a heilt es ,Sofern bei seltenen Mardtungen Uberschreitungen
des Beurteilungspegels vor den Fenstern im Fresan/® dB(A) tags und/oder
55 dB(A) nachts zu erwarten sind, ist deren Zunmkdgaexplizit zu begrinden.”

Da hieraus nicht die Beurteilungszeit hervorgehirde das Hessische Landesamt
fur Naturschutz, Umwelt und Geologiee (HLNUG), veten durch Herrn Benarik,
angefragt. Demnach soll von einer Beurteilungszait 16 Stunden gemal}

TA Larm ausgegangen werden (Festlegung nur giiltiglessen).

4. Vorgehensweise

Fur die Berechnung wird das gesamte Gebiet digiéati Erfasst werden hierbei
die Gelandetopographie, die baulichen Gegebenheiterschallquellen sowie die
Immissionsorte.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Die Berechnung der Immissionspegel durch Schallaitsingsrechnungerfolgt
nach DIN ISO 9613-2. Die Berechnung des Parkplagredgt auf der Grundlage
der o0.g. Parkplatzlarmstudie.

Messungen

Zeit und Ort der Messungen

Die Messungen wurden bei der Veranstaltung am Sandéen 20.05.2023
durchgefuhrt.

Verwendete Geréte

Fur die Messungen und die Auswertung der Messungeden die nachfolgend
aufgefuhrten Geréte verwendet:

Gerat Typ Hersteller | Serien-Nr.
Handschallpegelmesser XL2 NTI A2A-
02167-CO
Mikrofon-Vorverstarker M2210 NTi 1090
Freifeldmikrofon 7052 ACO 43987
Akustischer Kalibrator 4230 B&K 1664090

Kalibrierung

Die Messketten der eingesetzten Gerate wurdennebnach den Messungen je-
weils gepruft. Es wurden keine Abweichungen fegtdks

Witterung

Temperatur ca. 20 °C, Windstille, kein Niederschlag

Betriebszustand

An den Immissionsorten waren i.W. Komunikation Besucher und Musik auf der
Firstenblhne wahrzunehmen, wobei die Musik aufdestenbiihne nur schwach
wahrgenommen werden konnte.
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5.6 Messergebnisse

Die Messungen erfolgten in der Nahe der Immissides®er Messpunkt befand
sich jeweils in 2 m Hohe. Reflexionen der Fassadrdmissionsorte sind in den
Messwerten nicht enthalten.

Die Messungen der Gerdusche des Festgelandes neeKauf der Furstenblihne
ergab folgende Werte:

Immissionsort 1:  heq = 56 dB(A)
Immissionsort 2:  heq = 55 dB(A)
Immissionsort 3:  heq = 48 dB(A)
Immissionsort 4:  heq = 50 dB(A)

Immissionsort 5:  heq < 45 dB(A) (Messwert bestimmt durch Wassergeraeisch
des Weinbaches)

Immissionsort 7:  heq = 56 dB(A)

6. Schallausbreitungsrechnung

6.1 Auszug aus TA Larm, DIN 1SO 9613-2

Die Durchfihrung der Schallausbreitungsrechnungigiriwuf der Grundlage der in
der TA Larm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Imimnsgpegel in Abhangigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird Brhallleistungspegel eines
Aggregates bzw. dem Schalldruckpegel und den Stiralin-Mal3en der
Aul3enbauteile eines Raumes ausgegangen. Beruegsightden alle die
Schallausbreitung beeinflussenden Parameter, vieg anderem Luftabsorption,
Bodeneffekte, Abschirmung durch Hindernisse, Réfileen und verschiedene
weitere Effekte. Es wird dabei grundsatzlich emieHte Mitwindsituation
angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

I—T = va + DC - Aﬁiv - A-\tm_ Agr - Abar - Afol - A&ite- Ahous_ Cmet
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Hierin bedeuten:

Lt Immissionspegel in dB(A)

Lw  Schallleistungspegel in dB(A)

Dc Richtwirkungskorrektur in dB

Aqv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aam  Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Agr  Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Apar  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Ao Dampfung durch Bewuchsflachen in dB

Asie Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous Dampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cmet Meteorologische Korrektur in dB

Fur jede Teilgerauschquelle wird der Immissionsfeegeil separat berechnet. Die
Berechnung des Gesamtschalldruckpegels der untedtichen Emittenten an den
Immissionsorten erfolgt durch energetische Additlenen Immissionspegelanteile.

6.2 Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsétzlich fur Mitskiarhaltnisse, d. h. Wind von
den Geréuschquellen zu den Immissionsorten, beeechn

Zur Bertcksichtigung der langfristig einwirkendeer&usche ist gemafl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmitiahspegel kr zu
bestimmen. Es wird vom gemessenen Mittelungspegehdteorologische
Korrektur (Gne) subtrahiert.

Diese Korrektur bericksichtigt eine Vielzahl vontisiungsbedingungen, die
sowohl glinstig wie auch ungunstig fir die Schalaeisung sein kdnnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
Crer =G, 1 10(h +1,) /) wennd, >10(h +h)
Cpee=0 wennd £10(h, +h,)

Hierin bedeuten:

Cmet Meteorologische Korrektur in dB
hs Hohe der Gerduschquelle in Metern
h, Hohe des Immissionsortes in Metern
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dp Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projizaeif die horizontale
Bodenebene in Metern

Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatesti fir Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradientehdagt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf3taallausbreitung sind klein
far kurze Abstandegsowie fiir [angere Abstande bei groRen Hohen voellQu
und Immissionsort.

Gemal Vorgabe des hessischen Ministeriums fur Umiaeergie, Jugend, Familie
und Gesundheit (Schreiben vom 24.03.1999) sollR.dei der meteorologischen
Korrektur (Gne) aus Vereinfachungsgrinden grundsatzlich der Fager2 dB
verwendet werden. Die so errechnete Korrektur gehteiner etwa gleichen
Haufigkeit aller Windrichtungen aus; auch bei aedeéWindverteilungen liegt der
Fehler in der Regel innerhalb voh = £1 dB.
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6.3 Beurteilungspegel

Auszug aus Freizeitlarmrichtlinie:

3. Ermittlung und Beurteilung der von Freizeitanlagen ausgehenden Geriiu-
sche

Bei der Ermittlung der durch Freizeitanlagen verursachten Gerdiuschimmissionen kann
auf die allgemein anerkannten akustischen Grundregeln. wie sie in der TA Lirm und der
Sportanlagenldrmschutzverordnung (18. BImSchV) festgehalten sind. zuriickgegriffen
werden. Der Messort ist entsprechend den schutzwiirdigen Nutzungen in der Nachbar-
schaft der Anlage auszuwihlen. Dabei sollen die Regelungen der Nr. 1.2 in Verbindung

der Nr. 3.2.2.1 des Anhangs der 18. BImSchV herangezogen werden.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels L,. ist grundsétzlich vom Mittelungspegel
Lacq gemal Gleichung

L= 101g (U/T X (T; 10 M CAeat v ERTED ) g (A)
auszugehen. Bei der Beriicksichtigung

- der Impulshaltigkeit und/oder der autfalligen Pegeldnderungen,

- der Ton- und der Informationshaltigkeit sowie

- des Schutzanspruchs wihrend der mhebediirftigen Zeiten sowie der Sonn- und
Feiertage

gilt folgendes:

3.1 Zuschlag K fiir Impulshaltigkeit und/oder auffillige Pegeliinderungen

Enthilt das zu beurteilende Gerédusch Impulse und/oder auffillige Pegelanderungen. ist
dem Mittelungspegel ein Zuschlag fiir die Zeit., wihrend der die Impulse und/oder auf-
fillige Pegeldnderungen auftreten. hinzuzurechnen. Unter impulsartigen Geréduschen
und/oder Gerduschen mit auffilligen Pegelinderungen sind Gerdusche zu verstehen.
deren Pegel nach dem subjektiven Eindruck schnell iiber den mittleren Pegel des Geréiu-
sches ansteigt und bei denen diese Pegelerhéhungen von kurzer Daver sind. Als Impuls-
zuschlag gilt die Differenz zwischen dem Mittelungspegel La.,; und dem Wirkpegel
nach dem Taktmaximalverfahren L ey

KIi = LAFTeqi - Lﬁeqi

Fiir die von Freizeitanlagen hervorgerufenen Geriusche (z. B. auch fiir Musik) ist im
Allgemeinen ein Impulszuschlag erforderlich.
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4.4.3 Nebenbestimmungen

In so detinierten Sonderfillen kénnen Veranstaltungen von der zustindigen Behdrde

nach MaBgabe folgender, ggf. als Nebenbestimmung festzulegender MaBBnahmen zu-

oD

gelassen werden:

o Unterlagen zur voraussichtlichen Geriiuschbelastung:

Damit die Immissionsschutzbehorde die Gerduschbelastung der Umgebung durch
die Veranstaltung beurteilen kann, ist der Veranstalter zu verpflichten, ent-
sprechende Unterlagen vorzulegen. Ggf. kann dafiir eine Schallimmissions-
prognose erforderlich sein.
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6.4 Emissionsanséatze Bihnen und Ritterturnier

Aus Sicht des Immissionsschutzes relevant ist daistaltung des Ritterturniers.
Hier wurden bei der elektroakustisch verstarkterd&tation hohe Schalldruck-
pegel erzeugt. Um den Turnierplatz waren 8 Lautdmean Masten in ca. 3 m
Hohe angeordnet. Das Ritterturnier dauerte cautidgtvon 20:00-21:00 Uhr.
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6.5

Durch Messungen wurde ein Schallleistungspegellygn= 112 dB(A) pro
Lautsprecher abgeleitet.

Fur die Berechnung wird ein Ton- und Informatiorszhlag von k=6 dB ,
sowie ein Impulszuschlag von K 4 dB vergeben.

Der Schallleistungspegel der Firstenbihne wurd®asifs des Taktmaximalmit-
telungspegels mit\arr = 116 dB(A) ermittelt. Da die Musik an den Immaess-
orten nur schwach wahrnehmbar ist, wird ein Tord kmiormationshaltigkeits-
zuschlag von I = 3 dB vergeben.

Fur die weiter entfernte Kramerbihne wird der dleiénsatz verwendet.

Es wird fur beide Buhnen von einer Nutzungsdauerjed Stunden ausgegangen.

Personen auf dem Gelande

Nachfolgend werden die durch menschliche Stimmeuarsachten Gerédusche
betrachtet.

In der VDI-Richtlinie 3770 wird ein Ansatz fur ,Norales Sprechen” von
Lw = 65 dB(A) pro Person genannt.

Da mindestens eine Person Zuhorer ist, wenn eiterarspricht, ist bei einer
gegebenen Anzahl von Personen im Freibereich dawsrugehen, dass die Halfte
der Personen gleichzeitig spricht.

Gemal3 der VDI-Richtlinie berechnet sich der Scealiingspegel wie folgt:
Ly = Lyno +DL, +101g (n) dB(A)

L, = 95dB- 45Ig(n)dB [* 0dB]

Hierin bedeuten:

Lwa Schallleistungspegel

Lwao Schallleistungspegel einer sprechenden Persob (#86A))
0.,  Zuschlag fur Impulshaltigkeit

n Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen

Fur die Berechnung wird von 5.000 Personen ausgegalie sich auf dem
Festgelande befinden. Fir 2.500 sprechende Persogiém sich ein
Schallleistungspegel vonya = 99 dB(A).
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6.6 Parkplatz

Fur die Ermittlung der Gerausche der Parkierunggagen wird die Berechnung
des Beurteilungsschallleistungspegels eines Vorgmagf den Pkw-Stellplatzen je
Stunde gemal der Parkplatzlarmstudie nach folgeaidéchung durchgefihrt:

L = Lo + Kpa + K, +Kp +KS,, +101g (BN)

Ko =25lg(B-9) :B>10 K, =0 fir BE10

Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschallleistungspegel des Parkpla&esyirkzeit 1 Stunde dB(A)
Lwo Ausgangsschalleistungspegel fur eine Bewegunghmde (= 63 dB(A))
Kpa  Zuschlag fur die Parkplatzart (hier: 4 dB)

K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Ko  Pegelerh6hung infolge des Durchfahr- und Parksu&kethes dB

KSro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflacher O dB fir Wiese)

B Bezugsgrofie (Anzahl Stellplatze)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Stellplatz)

Der Beurteilungsschalleistungspegel beinhaltet Blége fur Impuls-, Ton- und
Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeit der M@nge. Damit hangt die Be-
rechnung der Beurteilungspegel hierfur nur nochd@nAnzahl der Vorgange und
gof. eines Ruhezeitzuschlages ab.

Fur die Fahrzeugbewegungen auf dem Parkplatz weadsijeweils 4.500 Pkw-
An- und -Abfahrten angesetzt und nachts 500 Abéhirtnerhalb einerStunde.

Die Berechnung erfolgt nach dem getrennten Verfabtee Parksuchverkehr. Fur
den Durchfahrverkehr wird ein Beurteilungsschalli@ngspegel fir Pkw-
Bewegungen pro 1 m Wegstrecke und 1 Stunde Eineiirkz Ho6he von

Lw,1n = 48 dB(A) angesetzt.
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6.7

Beurteilungspegel

In den folgenden Tabellen sind die auf der Grunelider 0. g. Emissionsansatze
berechneten Beurteilungspegel angegeben.

Tab.1: Beurteilungspegel tags.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel tagsiLdB(A)
ol o2 103|104 105 | lo6 |Ilo7

Lautsprecher 1 62,4 58,0/ 45,1 52,3| 50,3| 45,9| 55,1
Lautsprecher 2 62,6 56,4 46,4 54,1| 41,7| 43,7| 58,1
Lautsprecher 3 66,0 60,7 49,3 56,5/ 54,0/ 51,5/ 57,8
Lautsprecher 4 64,7/ 64,6/ 43,1 53,6/ 56,2| 52,2| 59,2
Lautsprecher 5 68,8 59,2 54,4 59,2/ 53,6/ 53,7 58,9
Lautsprecher 6 69,6 58,6/ 55,8 55,2 50,2 50,7 63,6
Lautsprecher 7 69,5599 56,4 554 47,9 53,4 66,2
Lautsprecher 8 53,6459 44,2} 41,8| 29,3| 32,8| 49,0
Kramerbuhne 43,5 44,5 43,0| 46,6 37,4 39,6/ 40,1
Furstenbuhne 495458 41,6 47,3| 35,7| 34,0) 41,9
Pkw-Fahrten tags 30,327,7| 17,6 22,2| 15,4| 24,4 31,0
Personen 43,9 52,9| 37,6 39,7 44,3| 48,1 44,0
Parkplatz tags 20,817,9 10,0) 14,1 5,9| 15,0] 21,5
Beurteilungspegel 76 69 61 64 61 60 70
Immissionsrichtwert fur

seltene Ereignisse tags 70 70 70 7( 70 70 70
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Tab.2:  Beurteilungspegel nachts.
Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel nachtsLdB(A)
lol | lo2 103 104 lo5 Ilo6 | lo7

Firstenbihne 54,550,8 46,7| 52,4 40,8 39,1 47,0
Pkw-Fahrten nachts 29|727,2, 17,2/ 21,8/ 15,0/ 23,8 30,4
Personen 35,8 44,7/ 29,4) 31,6/ 36,1 39,9 35,9
Parkplatz nachts 23,320,4 125| 16,6/ 84| 17,5 24,0
Beurteilungspegel 55 52 a7 52 42 43 a7
Immissionsrichtwert fur

seltene Ereignisse nachts 55 55 55 55 55 55 35
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6.8 Larmkarten

[ ] £300dB(A)
> 300 dBA)
> 350 dB(A)
> 400 dBA)
> 450 dBA)
> 500 dB(A)
> 550 dBA)
> 600 dBA)
> 650 dBA)
> 700 dBA)
> 750 dBA)
> 800 dB(A)

BT Al

DAL

Abb. 2 : Larmkarte der Beurteilungspegel, tagseBenungshdhe 5 m.

Anmerkung: Bei Larmkarten handelt es sich um Rastedb@ungen. Zwischenwerte werden interpoliert.
Die Larmkarten enthalten die Reflexionen der betrogh Fassade und sind daher
ausschlief3lich als Visualisierung der Schallpegédleing zu sehen. Keinesfalls kdnnen die
Werte in der Nahe der Fassade mit den Immissidrtsrarten verglichen werden. Deswegen
werden Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt.
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£ 300 dB(A)
> 300 dB(A)
> 350 dBA)
> 400 dBA)
> 450 dBA)
> 500 dBA)
> 550 dB(A)
> 600 dBA)
> 650 dBA)
> 700 dB(A)
> 750 dB(A)
> 800 dB(A)

IRE N

Abb. 3: Larmkarte der Beurteilungspegel, nacheseBhnungshdhe 5 m.
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6.9

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Das Kriterium der Freizeitlarmrichtlinie, wonachr@eschspitzen tags
L =90 dB(A) und nachts L = 65 dB(A) nicht Ubersaiten durfen, wird
eingehalten.

Bewertung

Der Immissionsrichtwert fir seltene Ereignisse wags an dem nachstgelegenen
Immissionsort 1 (ehemaliger Bahnhof) h = 6 dB lUberschritten. Ursache ist die
Moderation des Ritterturniers.

Es wurde bei den Messungen ein Schallleistungspegelyyarr = 116 dB(A)
basierend auf dem Taktmaximalmittelungspegel, ialsloisive Impulszuschlag,
pro Laustprecher abgeleitet. Der Gesamt-Schallleggpegel betragt dann inkl.
Impulszuschlag warr = 125 dB(A).

Durch Reduktion der Lautstérke, verbunden mit eidezentralen Lautsprecher-
konzept, kann der Gesamt-SchallleistungspegeDum 6 dB gesenkt werden.

Es ist eine Einpegelung im Vorfeld der kiinftigenrafestaltungen erforderlich.

Der hier messtechnisch ermittelte Schallleistungspiir die Kramer- und
Furstenbihne soll Grundlage fir die kiinftigen Vetallungen sein:

Lwarr = 116 dB(A) basierend auf dem Taktmaximalmittekpegel, also inklusive
Impulszuschlag. Grundlage sind dabei insgesamubden Konzert auf jeder der
beiden Buhnen.
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8. Anhang

8.1 Ubersichtsplane

%/
\ Grenze
Bebauungsplan

N Personen auf
Festgelande

-

7

Abb. 4 :

Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der Insigissorte.
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Personen at N
Festgelande

=N
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Abb.5:  Ubersichtsplan.
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